RERCEN Funded by
LGN the European Union

Q FARM . FORK

dr. sc. Midhat Glavi¢
Muamer Pekmez, mag.

polj.

DIGITALNE PRAKSE U
POLJOPRIVREDI BOSNE
| HERCEGOVINE:

Priru€nik za modernizaciju i
odrzivi razvoj malih gazdinstava

Ovaj projekat implementira Centar za promociju ekonomskog razvoja (CEPER) u ulozi podgrantiste

MreZe za ruralni razvoj u BiH, u okviru projekta ,Akademija od polja do stola za zeleni Zapadni Balkan — /- \
NaSa zajednicka evropska buducnost‘ — koji finansira Evropska unija, a zajednicki implementira ’
porodica nacionalnih mreza za ruralni razvoj u Sest zemalja Zapadnog Balkana i Hrvatskoj, te njihova ‘

regionalna platforma za saradnju, Balkanska mreza za ruralni razvoj.



SADRZAJ

O]

POTENCIJAL
DIGITALIZACIJE
POLJOPRIVREDE U BIH

02

AGROMETEOROLOSKE
STANICE | SENZORI ZA TLO

03

DALJINSKA DETEKCIJA |
NDVI VEGETACIJSKI INDEKS



04

AUTONOMNI SISTEMI:
BESPILOTNE LETJELICE
(DRONOVI) | ROBOTIKA U BIH

05

FINANSIRANJE,
INSTITUCIONALNI
PODSTICAJI | OBRAZOVNA
TRANZICIJA

06

ZAKLJUCAK

0y

REFERENCE | KORISNI
RESURSI



0]



POTENCIJAL
DIGITALIZACIJE
POLJOPRIVREDE U
BIH

Poljoprivredni sektor u Bosni i Hercegovini (BiH) predstavija jedan od kljuénih
stubova ekonomske stabilnosti, ruralnog razvoja i prehrambene sigurnosti.
Prema podacima Agencije za statistiku Bosne i Hercegovine (2023) i
entitetskih ministarstava, poljoprivreda generiSe izmedu 4,16% i 4,76% bruto
domaceg proizvoda (BDP) u Federaciji BiH, dok u Republici Srpskoj taj udio
dostize oko 7%. Na nivou cijele drzave, poljoprivredni sektor doprinosi sa 6,0%
do 75% ukupnog BDP-a i obezbjeduje zaposlenje za priblizno 17% ukupne
radne snage. Drzava raspolaze sa oko 2,2 miliona hektara poljoprivrednog
zemljista, od €ega je 1,6 miliona hektara obradivo.

Uprkos prirodnim potencijalima, produktivnost i trziSna konkurentnost bh.
agrara su na niskom nivou uslijed ekstremne fragmentacije parcela,
zastarjele tehnologije i neefikasnog upravijanja resursima, $to uzrokuje
degradaciju zemljista. Kako bi se ubrzalo uskladivanje sa standardima
Evropske unije, usvojen je Strateski plan ruralnog razvoja BiH za period 2023—
2027. godine. Ovaj dokument promovise modernizaciju i digitalizaciju kao
osnovne alate za premoscavanje digitalnog jaza izmedu urbanih i ruralnih
sredina.



Uvodenie praksi pametne i precizne poljoprivrede (eng. Smart and Precision
Agriculture) prepoznato je kao klju¢ni mehanizam za transformaciju
tradicionalnog agrara u odrziv i profitabilan sistem. Primjena Interneta stvari
(IoT), senzora i softverskih platformi omoguéava malim poljoprivrednicima
da prate stanje svojih usjeva u realnom vremenu, optimizuju resurse i
smanje troSkove proizvodnje.






AGROMETEOROLOSKE
STANICE | SENZORI
ZA TLO

Precizna poljoprivreda predstavlja integrisani pristup koji koristi prostorno-
vremenske podatke kako bi se agrotehnicke mjere primjenjivale u tacno
odredeno vrijeme i na tacno odredenom mjestu. Prvi tehnoloski stub ovog
sistema Cine hardverski uredaji za prikupljonje podataka sa terena:
agrometeoroloske stanice i senzori u tlu. Ovi uredaji eliminiSu nagadanja pri
dono$enju odluka o navodnjavanju i zastiti bilja.

Senzori u tlu omogucavaju kontinuirani monitoring parametara na parceli
mijerenjem viaznosti i temperature tla na razli¢itim dubinama (od 10 do 50
cm). Precizno praéenje viaznosti tla spriec¢ava prekomijernu potrosnju vode i
ispiranje hranjivih materija iz korijenskog sistema. Sa druge strane, lokalne
mikroklimatske stanice prate temperaturu i viaznost zraka, kolicinu
padaving, brzinu vjetra i vlaznost lista. Ovi podaci su kljuéni za precizno
predvidanje mraza i odredivanje optimalnog momenta za tretiranje zasada
zastitnim sredstvima, ¢ime se sprje¢ava razvoj bolesti.

Za male poljoprivrednike u BiH, investiranje u bazitne senzore za tlo
predstavlja najekonomicniji prvi korak. Povezivanjem ovih uredaja sa
mobilnim aplikacijama dobija se jasan uvid u mikroklimu parcele, sto
omogucava ustede u energiji i vodi, uz direktno povecanje prinosa.
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DALJINSKA DETEKCIJA | NDVI
VEGETACIJSKI INDEKS

Daljinska detekcija (eng. Remote Sensing) predstavlja moéan alat precizne
poliopriviede  koji  koristi  satelitske snimke (poput  Sentinel-2) ili
multispektralne snimke napravijene bespilotnim letjelicama kako bi se
procijenilo  zdravstveno stanje biljaka na velikim i nepristupaénim
parcelama. Spektralna analiza omogucava identifikaciju stresa na usjevima
znatno prije nego Sto simptomi postanu vidljivi ljudskom oku.

Zdrava vegetacija apsorbuje veci dio vidljive crvene svjetlosti za potrebe
fotosinteze, dok snazno reflektuje blisku infracrvenu svjetlost. Vrijednosti
$NDVI$ indeksa kre€u se u rasponu od -1 do +1. Visoke pozitivhe vrijednosti
(06 do 0,9) oznacavaju bujnu i zdravu vegetaciju, dok niske vrijednosti
ukazuju na prisustvo stresa kod biljoka, nedostatak vode, nedostatak
hranjivih materija ili napad bilinih Stetocina. Koristenjer NDVI mapa, mali
farmeri mogu precizno locirati problematic¢ne zone i primijeniti dubrivo ili
zastitu iskljucivo na mjestima gdje je to neophodno, Cime se troskovi gnojiva
smanjuju i do 37%.
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AUTONOMNI SISTEMI:
BESPILOTNE LETJELICE
(DRONOVI) | ROBOTIKA U BIH

Primjena bespilotnih letjelica (dronova) i zemaljskih robota unosi revoluciju u
agrotehnicke mjere na usitnjenim i brdovitim terenima Bosne i Hercegovine.
Za razliku od teskih traktora, dronovi ne sabijaju tlo i ne unistavaju usjeve
gaZenjem, a omogucavaju rad i po viaznom vremenu kada je pristup
mehanizacii nemogu¢. Opremljeni preciznim mlaznicama, dronovi
smanjuju potrodnju vode i hemijskih preparata za preko 30%.

Svijetli primjer domace inovativnosti u ovom domenu jeste projekat
sufinansiran od strane Evropske unije kroz program EU4Agri, koji su
realizovale sarajevske firme eXzo (viasnik Dzenan Hodzi¢) i Contentba
(Viasnik DZzenan Smaiji¢). Oni su razvili potpuno autonoman sistem digitalne
farme pod upravljanjem neuronske mreze “Lucy".

Kada senzori na parceli detektuju uslove pogodne za razvoj bolesti, mreza
"Lucy” automatski Salje mali izvidacki dron da snimi zasad. Ukoliko postoji
sumnja na infekciju, na teren se Salje zemaljski robot koji snima donju stranu
listova. Nakon Sto vjeStacka inteligencija potvrdi dijagnozu i locira Zariste,
automatski se lansira veliki dron sa rezervoarom koji ciljano tretira oboljele
biljke ekoloskim sredstvima, eliminiSuci potrebu za ljudskim radom u rizi€nim
zonama i sprjecavajuci Sirenje zaraze na cijelu parcelu.
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FINANSIRANJE, INSTITUCIONALNI
PODSTICAJI | OBRAZOVNA TRANZICIJA

Uvodenje pametnih tehnologija zahtijeva pocetni kapital, zbog ¢ega je
klju€no poznavanije i pravovremeno apliciranje na entitetske i medunarodne
programe podrske.

U Federaciji BiH, Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i
sumarstva (FMPVS) kroz mjeru ruralnog razvoja sufinansira nabavku nove
opreme (i uvozne polovne do 5 godina starosti). Osnovna podrska pokriva
do 40% ili 50% vrijednosti investicije (bez PDV-a), sa uveéanjem od dodatnih
10% za OPG-ove Ciji nosioci imaiju troje ili viSe djece. Maksimalni iznos podrske
po korisniku iznosi do 150.000 KM. U Republici Srpskoj, Ministarstvo
poljoprivrede kroz kapitalne investicije obezbjeduje povrat do 50.000 KM za
nekomercijalna, do 100.000 KM za komercijalna gazdinstva, te do 200.000 KM
za pravna lica i preduzetnike.

Na medunarodnom nivou, programi poput EU4Agri i prekograni¢nog
projekta CROSSMART (Interreg IPA Hrvatska—-BiH—-Crna Gora, vrijednosti 1,51
milion eura) aktivno finansiraju uspostavijanje regionalnih  platformi,
nabavku senzora, pametnih lovki za Stetnike i obuku farmera.



Paralelno sa finansiranjem, neophodno je rijesiti problem obrazovnog jaza,
jer analize UNDP-a (2024) pokazuju da formalno obrazovanje u BiH ne nudi
dovoljno prakti¢nih znanja o IKT-u u agraru. Kroz edukacije udruzenja poput
REDAH-a i uspostavu prakticnih laboratorijo, radi se na digitalnom

opismenjavanju farmera, ¢ime se postavlja temelj za dugoronu odrzivost
bh. poljoprivrede.



Z AKLJUTCAK



ZAKLJUCAK

Ovaj priruénik predstavlja sveobuhvatan vodi¢ za razumijevanje i primjenu
digitalnih tehnologija u poljoprivredi Bosne i Hercegovine, s posebnim
fokusom na potrebe malih i srednjih poljoprivrednih gazdinstava. Kroz prikaz
savremenih digitalnih alata, inovativnih praksi i primjera dobre prakse,
prirucnik nagladava klju¢nu ulogu digitalne transformacije u unapredenju
produktivnosti, konkurentnosti i odrZivosti domace poljoprivrede.

Kljuéne poruke ovog priru¢nika ukazuju na potrebu ubrzanog usvajanja
digitalnih rjeSenja koja omogucavaju efikasnije upravijanje proizvodnim
procesima, racionalnije koridtenje prirodnih resursa i bolju prilagodenost
klimatskim promjenama. Digitalne tehnologije, ukljucuju€i  preciznu
poljoprivredu, senzorske sisteme, mobilne aplikacije, digitalne platforme za
trZziSno povezivanje i alate za upravljanje podacima, predstavljaju znacajnu
priliku za modernizaciju sektora i povecanje prihoda poljoprivrednih
proizvodaca.
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O ORGANIZACIJI:

Centar za promociju ekonomskog razvoja (CEPER) je organizacija posve¢ena unapredenju socio-
ekonomskih prilika kroz edukaciju i stru€nu podrSku ciljanim grupama. U okviru projekta ,Mladi lideri u
poljoprivredi: Osnazivanje mladih poljoprivrednika u opstini Fo€a kroz mentorstvo i digitalne resurse*,
CEPER nastupa kao podgrantista MrezZe za ruralni razvoj u Bosni i Hercegovini. Kroz svoje djelovanje,
organizacija teZi da premosti jaz izmedu tradicionalnih poljoprivrednih praksi i savremenih tehnoloSkih
rjieSenja, pruzajuci mladim proizvodacima neophodne alate za odrziv i konkurentan razvoj na trzistu.

O PROJEKTU:

Projekat ,Mladi lideri u poljoprivredi“ fokusiran je na podr§ku 20 mladih poljoprivrednika (uzrasta od 18
do 35 godina) iz opStine Foca, sa ciliem njihovog osposobljavanja za primjenu digitalnih praksi u
svakodnevnom radu. Tokom sedmomjese¢ne implementacije, mladi poljoprivrednici ¢e imati priliku da
kroz interaktivne radionice ovladaju vjeStinama digitalnog marketinga, online prodaje i koriStenja
specijalizovanog softvera za upravljanje farmama. Pored teorijske i prakticne edukacije uz stru¢nu
pomoc¢ agronoma, projekat predvida kreiranje priruénika o digitalnim praksama, uspostavljanje online
zajednice za razmjenu iskustava te organizaciju zavrSne konferencije, ¢ime se dugoro¢no doprinosi
jacanju ruralne ekonomije i umrezavanju mladih lidera u poljoprivredi.
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Ovaj projekat implementira Centar za promociju ekonomskog razvoja (CEPER) u ulozi podgrantiste o
MreZe za ruralni razvoj u BiH, u okviru projekta ,Akademija od polja do stola za zeleni Zapadni Balkan — /—
Na3a zajednicka evropska buducnost‘ — koji finansira Evropska unija, a zajednicki implementira ’
porodica nacionalnih mreza za ruralni razvoj u Sest zemalja Zapadnog Balkana i Hrvatskoj, te njihova ‘

regionalna platforma za saradnju, Balkanska mreza za ruralni razvoj.
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	O ORGANIZACIJI: Centar za promociju ekonomskog razvoja (CEPER) je organizacija posvećena unapređenju socio-ekonomskih prilika kroz edukaciju i stručnu podršku ciljanim grupama. U okviru projekta „Mladi lideri u poljoprivredi: Osnaživanje mladih poljoprivrednika u opštini Foča kroz mentorstvo i digitalne resurse“, CEPER nastupa kao podgrantista Mreže za ruralni razvoj u Bosni i Hercegovini. Kroz svoje djelovanje, organizacija teži da premosti jaz između tradicionalnih poljoprivrednih praksi i savremenih tehnoloških rješenja, pružajući mladim proizvođačima neophodne alate za održiv i konkurentan razvoj na tržištu.
	O PROJEKTU: Projekat „Mladi lideri u poljoprivredi“ fokusiran je na podršku 20 mladih poljoprivrednika (uzrasta od 18 do 35 godina) iz opštine Foča, sa ciljem njihovog osposobljavanja za primjenu digitalnih praksi u svakodnevnom radu. Tokom sedmomjesečne implementacije, mladi poljoprivrednici će imati priliku da kroz interaktivne radionice ovladaju vještinama digitalnog marketinga, online prodaje i korištenja specijalizovanog softvera za upravljanje farmama. Pored teorijske i praktične edukacije uz stručnu pomoć agronoma, projekat predviđa kreiranje priručnika o digitalnim praksama, uspostavljanje online zajednice za razmjenu iskustava te organizaciju završne konferencije, čime se dugoročno doprinosi jačanju ruralne ekonomije i umrežavanju mladih lidera u poljoprivredi.
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